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Rezumat: Articolul propune o analizd a comportamentului unor agenti patogeni ai culturii de
ardei in camp, n conditiile pedoclimatice ale judetului Briila. In prezenta lucrare se calculeaza
frecventa atacului, intensitatea atacului si gradul de ddunare pentru fiecare categorie de agenti
patogeni identificati in cultura observata: virusuri, bacterii si ciuperci. Scopul lucrarii este de a
identifica problemele care duc la aparitia agentilor patogeni pentru a putea preveni si combate bolile
cauzate de acestia.

Cuvinte cheie: simptome, analiza, examinare, frecventa, intensitate, grad de atac.

1. INTRODUCERE

Ardeiul - Capsicum Annuum L., face parte din Familia Solanaceae, Ordinul Solanales,
Clasa Magnoliopsida, Increngatura Magnoliophyta.

Capsicum annuum L. este o planta anuala erbacee ce cuprinde mai multe varietati cu
diferite particularitati morfologice. Aceasta se foloseste in diferite industrii precum industria
alimentara, industria farmaceuticd si in peisagistica.

Ardeii sunt importanti in alimentatie datorita cantitdtilor importante de vitamina A,
complexul de vitamine B, vitamina C si minerale (fier, cupru, zinc, potasiu, mangan, magneziu,
seleniu). Acestea activeaza metabolismul, ajuta la arderea caloriilor, previn unele boli si contribuie
la sanatatea pielii.

Agentii patogeni ai ardeiului sunt clasificati astfel:
— virusurile care cauzeaza boli numite viroze;

— bacteriile care cauzeaza boli numite bacterioze;
— ciupercile care cauzeaza boli numite micoze.

Virusurile sunt particule submicroscopice alcatuite din acid nucleic si proteina care se pot
inmulti doar intr-o celula vie. Tn cazul atacului, virusurile produc, pe intreaga planti, urmatoarele
simptome: decolorari, necrozari, deformari, mozaic, nanism, pete de diferite forme si dimensiuni,
ofiliri. Unele virusuri sunt latente 1n planta si nu produc simptome deoarece planta este rezistenta la
atac. La cultura de ardei observata, simptomele prezente sunt asemanatoare celor produse de



Virusul mozaicului tutunului la ardei (Tobacco mosaic virus in pepper) si Virusul mozaicului
castravetilor la ardei (Cucumber Mosaic Virus in pepper).

Bacteriile sunt organisme unicelulare, microscopice, cu cili sau fara, ce se prezinta sub
diferite forme (coci, bacili, vibrioni, spirili, spirochete si actinomicete). Acestea sunt alcatuite din
apa, substante minerale, proteine, lipide, pigmenti si acizi nucleici. Bacteriile se inmultesc prin
diviziune celulara directa, prin strangulare sau inmugurire, in medii lichide. Tn cazul atacului,
bacteriile produc, pe Intreaga planta, urmatoarele simptome: decolorari ale organelor plantelor,
hidroze, pigmentari ale tesuturilor, necroze, ciuruiri ale frunzelor, putregaiuri umede, tumori si
ofiliri. La cultura de ardei observata, bacterioza prezinta simptomele tipice Patarii frunzelor si
basicarii fructelor (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria).

Ciupercile sunt organisme acidofile, microscopice, alcatuite din perete celular, citoplasma
(cu vacuole, ribozomi, reticol endoplasmatic, mitocondrii si unele vezicule mici cu substante de
rezerva) si nucleu eucariot. Sunt adaptate la moduri de viata saprofita, parazitd si simbiotica si
produc boli infectioase. La ciuperci se cunosc mai multe tipuri de inmultire: vegetativa (prin
fragmente de miceliu, tal filamentos sau sifonoplast), asexuata (prin organe numite spori) si sexuata
(prin meioza si fecundatie). Nutritia ciupercilor este de tip parazit (atunci cand se dezvolta pe
substrat viu) si saprofit (cand se dezvolta pe substrat neviu) deoarece sunt organisme heterotrofe si
nu sunt capabile sa sintetizeze substatele nutritive.

In cazul atacului, ciupercile produc, pe intreaga planti, urmitoarele simptome: ingdalbenirea
locului de infectie, patarea i ciuruirea frunzelor, putregaiuri umede si uscate, ofiliri, atrofii si
hipertrofii. La cultura de ardei observata, simptomele prezente sunt asemanatoare celor produse de
Putrezirea coletului si caderea rasadului (Pythium de Baryanum), Putrezirea radacinii, tulpinii si
fructelor — mana (Phytophthora capsici), Ofilirea fuzariana (Fusarium oxysporium f. sp.
vasinfectum), Ofilirea verticiliana (Verticillium dahliae) si Necroza apicala (boala fiziologica
neinfectioasa care produce pete pe fructe, pete pe care se pot instala diverse colonii de ciuperci).

2. MOD DE LUCRU

Pentru observarea aparitiei si evolutiei agentilor patogeni in conditiile pedoclimatice ale
judetului Braila la cultura de ardei, se analizeaza urmatorii hibrizi:

¢ Gogosari Themes;

e Gogosari Bihar;

e Gogosari Pritania;

e Ardei lung Kaptur.

Dupa o prima examinare vizuala, pe 30 Iunie 2020, plantele prezinta un aspect sanatos

inspre varful de crestere, culoare verde caracteristica speciei si frunze bine dezvoltate pe cand
frunzele de la baza prezinta tesut uscat din cauza precipitatiilor cu grindina (Fig. 6).



Fig. 6 - Plantd de ardei afectatd de grindind (original) Fig. 7 - Frunza cu simptome asemdndtoare celor

produse de bacterii (original)

La aceasta prima examinare, s-au observat cateva plante cu simptome asemanatoare celor
produse de bacterioze. Identificarea bolii nu s-a putut face inca deoarece plantele sunt tinere si
simptomele pot fi confundate. Frunzele prezinta pete de mici dimensiuni inconjurate de pete de
culoare galbena (Fig. 7).

La a doua examinare, pe data de 29 iulie 2020, s-au luat in considerare 35 randuri de ardei,
pe o lungime de 7 metri liniari la fiecare rand. Totalul de plante pe aceste randuri, pe cei 7 metri
liniari este de 980 plante (28 plante la fiecare 7 metri liniari pe rand). Din cele 980 de plante, s-au
identificat 16 cu simptome asemanatoare celor produse de agenti patogeni, astfel au fost marcate cu
etichete si observate pe restul perioadei de vegetatie.

Plantele etichetate au fost situate dupa cum se observa in tabelul de mai jos:
Repetitia 1 Repetitia 2 Repetitia 3 Repetitia 4
Gogosari Themes Gogosari Bihar Gogosari Pritania Ardei lung Kaptur

Randul 1 - plantal | Randul 11 -planta5 | Randul 22 - planta9 | Réandul 29 - planta 13
Réandul 3 - planta2 | Randul 14 - planta 6 | Randul 22 - planta 10 | Randul 31 - planta 14
Réandul 8 - planta3 | Randul 17 - planta 7 | Randul 24 - planta 11 | Réandul 32 - planta 15
Réandul 10 - planta 4 | Randul 21 - planta 8 | Randul 28 - planta 12 | Réndul 35 - planta 16

3. REZULTATE SI DISCUTII

Tn Fig. 11 se poate observa planta 16 care in momentul aplicarii etichetei, avea un aspect
bolnav si o talie mai redusa fata de celelalte plante. Simptomele sunt caracteristice Virusului
mozaicului castravetilor la ardei (Cucumber Mosaic Virus in pepper) si anume piticire, crestere
aglomerata a frunzelor cu pete neuniforme si tesut necrotic (Fig. 12) si pete de culoare bruna si
cenusie pe tulpini (Fig. 13).



Fig. 8 - Planta 8 - Frunze cu aspect de mosaic Fig. 9 - Planta 13 - Frunze cu simptome de bacteriozd
(original) (original)

Fig. 12 - Pete pe tulpind (original) Fig. 13 - Tesut necrotic pe frunza (original)



Frecventa, intensitatea si gradul de atac calculat pentru fiecare tip de boala individuat la cele

15 plante observate, se regasesc in tabelul de mai jos:

Frecventa Intensitatea Gradul de atac
atacului (F%0) atacului (1%) (GA%)
Viroze 0,9 35,51 0,77
Bacterioze 0,1 83,3 0,036
Micoze 0,5 85 0,43

Suprafata cultivata cu ardei este de 7 ha cu o densitate de 54.000 plante / ha, adica
378.000 de plante. Gradul de atac pentru intreaga suprafata a culturii este de 4,74 %.

Planta 4 care initial prezenta simptome de boald, s-a dovedit a nu fi afectatd deoarece
simptomele nu au mai fost vizibile la urmatoarele examinari. Lipsa simptomelor poate fi cauzata
din doud motive:

- planta a suferit in urma efectului unor factori externi care au cauzat petele pe limbul foliar;

- planta a fost atacatd de unele virusuri care nu produc simptome. Acest lucru se datoreaza
tolerantei plantei la agentul patogen si este purtatoare de virus chiar daca ea Insdsi nu este afectata
n niciun fel. Petele ce se observa in Fig.14 pe 29 iulie, nu au mai fost vizibile dupa 5 august (Fig.
15).
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Fig. 15 — Lipsa petelor pe planta 4 ( original)
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Fig. 14 — Pete pe planta 4 ( original)

Din cele 15 plante observate, in special cele afectate de micoze, la plantele 9 si 10 atacul
ciupercii s-a manifestat in modul cel mai agresiv, provocand ofilirea completa a acestora, dupa cum
se vede in Fig. 17. Fructele plantelor 9 si 10 au ramas mici, deformate si vestejite, cu pete necrotice
mari (Fig. 18).



Fig. 18 — Fructele plantelor 9 i 10, pe 26 august 2020 (original)

In functie de simptomele observate, plantele afectate au fost sortate astfel:

- plantele 3,7, 9, 10 au prezentat simptome specifice micozelor;



- planta 15 a prezentat simptome specifice necrozei apicale (Fig. 19);
- plantele 1,2, 5, 6, 8, 11, 12, 14, 15 si 16 au prezentat simptome specifice virozelor;
- planta 13 a prezentat simptome specifice bacteriozelor.

Desi la plantele mai sus mentionate atacul s-a extins pe parcursul periodei de observatie,
acestea nu au putrezit sau ofilit complet ca plantele 9 si 10.

Fig. 19 — Planta 15 afectatd de Necroza apicald (original)

La ultima examinare s-au ales 2 plante bolnave (planta 7 si planta 13), pentru analize de
laborator. Acestea s-au scos din pamant cu tot cu radacina (pe 26 august 2020), s-au spalat cu grija
pentru indepartarea pamantului si s-au taiat circa 10 cm deasupra coletului, pastrand doar partea
inferioara a plantei. Portiunile de tulpina s-au sectionat transversal si s-au asezat in mediu umed la
temperatura camerei, timp de doud saptamani. Dupa cele doua saptamani, planta 13 s-a macerat (a
putrezit) neformand miceliu - comportament tipic tn cazul atacului bacteriilor, iar planta 7 a
dezvoltat puf alb (Fig. 20) - comportament tipic Th cazul micozelor.

Fig. 20 — Planta 7 sectionata transversal, macerata, cu formare de puf alb - miceliu (original)
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Fig. 21— Miceliu (original)

In ceea ce priveste planta 7, nu se poate spune cu precizie daci micoza a fost provocati de
ciuperca Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum sau de Phytophthora capsici deoarece sunt
necesare analize mai elaborate (de ex. analize la microscop). Evaluand conditiile in care se afla
planta la momentul prelevarii din camp (planta pitica, la inceput de ofilire dar cu frunze inca verzi —
Fig.22) si la miceliul dezvoltat in urma macerarii (miceliu alb si des — Fig. 21) este o probabilitate
de cca. 85 % ca ciuperca sa fie Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum si nu Phytophthora capsici
care formeaza un miceliu mai fin si nu atat de des.

Fig. 22 — Planta 7 in momentul prelevarii pe 26 august 2020 (original)



4. Concluzii

Aceste observatii al comportamentului plantelor bolnave in conditii de umiditate sunt utile
pentru a determina natura bolii. Bacteriozele produc pagube mai mici in comparatie cu micozele
deoarece se transmit doar de la un an la altul si sunt mai usor de prevenit si combatut pe cand
organele de rezistenta ale ciupercilor rezistd in sol pana la 8 ani si astfel pe langa pagubele mai
insemnate provocate culturilor, prezinta si o mare problema in ceea ce priveste prevenirea si
combaterea micozelor.

Prevenirea si combaterea bolilor

Pentru prevenirea si combaterea bolilor provocate de agentii patogeni, sunt unele masuri
comune care se pot aplica, precum:

- igiena culturala (arderea resturilor vegetale infectate, dezinfectarea spatiilor protejate de
cultura, a uneltelor folosite, etc.);

folosirea materialului semincer sdnatos si rezistent la atacul diferitilor agentilor patogeni,

tratamentul semintelor cu produse fitosanitare adecvate, inaintea semanarii acestora;

combaterea insectelor vector in cazul virusurilor si bacteriilor;

combaterea buruienilor ce pot fi plante gazda in cazul ciupercilor;
- evitarea plantdrii rasadurilor pe solele care au avut plante bolnave in anii precedenti, in
special Tn cazul culturilor atacate de ciuperci deoarece organele de rezistenta ale acestora rezista

multi ani 1n sol;

- alegerea momentului de semdnat si plantat (de ex. perioadele in care plantele sunt
vulnerabile nu trebuie sa coincida cu perioada de dezvoltare a insectelor vector);

- utilizarea substratului curat sau a solului care sa nu provina din solele ce au avut culturi
bolnave;

- aplicarea tratamentelor fitosanitare adecvate in perioada de vegetatie, in functie de boala;

- 1n cazul micozelor, este importantd eliminarea rasadurilor bolnave cu tot cu substrat si
dezinfectarea locului respectiv.
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