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Rezumat: Articolul prezinti proiectarea asistata de calculator a unui extractor de rulmenti si bucse. In
prima parte a lucririi sunt prezentate aspecte generale privind proiectarea 2D si 3D. In continuare sunt
descrise solutii constructive actuale pentru extractorul de rulmenti si bucse, proiectarea componentelor
acestuia si comenzile utilizate, iar Tn ultima parte este prezentata asamblarea 3D a extractorului.

1. GENERALITATI PRIVIND PROIECTAREA 2D SI 3D

Prin proiectare asistatia de calculator sau CAD (din engleza de la Computer-aided Design) se
inteleg acele unelte, aplicatii, programe de calculator care pot asista inginerii in activitatea lor de
proiectare. Initial, aceste aplicatii au fost create ca instrument de desenare cu calculatorul,
instrument dorit sa inlocuiasca planseta de desenare. In cursul timpului insa ele au fost dezvoltate
mai departe pentru a usura nu numai desenarea, dar si toata activitate de proiectare. De unde initial
ele permiteau numai desenare in doua dimensiuni (2D), la momentul actual se poate
crea virtualizarea (reprezentarea in calculator) a unui obiect real, precum si vizualizarea spatiald
(in 3D) a unei asamblari pe un monitor de calculator.

Grafica inginereasca a fost si ramane un domeniu fundamental al cunostintelor ingineresti.
Reprezentarea prin desene a ideilor de rezolvare a solutiilor de principiu a pieselor si ansamblurilor
proiectate, este una din sarcinile cele mai importante ale proiectantului. Este unanim recunoscuta
importanta, in toate etapele procesului de proiectare-fabricatie, a desenului ca mijloc efectiv de
comunicare a informatiilor. Posibilitatea de a folosi aceasta abilitate de catre calculator a
revolutionat modul in care acestea sunt folosite astazi in toate domeniile.

Se zice ca primele aplicari de graficd computerizatd au fost (prin anii '60) de natura
cartografica, deci un embrion de GIS (sisteme informatice geografice), si doar ulterior s-a
experimentat desenul tehnic asistat de calculator. Oricum, spre sfarsitul secolului/mileniului trecut,
copilaria CAD-ului se terminase, si deja existau o multime de softuri specializate strict pe domenii.
Tntr-o anumita privintd se poate spune cid maturizarea a insemnat trecerea de la proiectarea 2D la
modelarea 3D. Si aceasta pentru cd modelarea tridimensionald a entitatii proiectate nu se mai poate
face eficient intr-un cadru general, ci trebuie abordata in conformitate cu regulile, normele si
practicile disciplinei de care apartine acea entitate.

Trecerea la proiectarea 3D a condus la imbunatatirea productivitatii procesului de proiectare.
Aceasta a facut sd se schimbe si metodologia proiectarii, pornind de la reprezentarea reald a
obiectului in 3D, spre realizarea proiectiilor (vederi si sectiuni) ce compun documentatia tehnica
insotitoare.

Chiar si pentru o simpla piesa, crearea vederilor 2D dupa modelul solid 3D este mai rapida
decat in desenarea clasica. Pentru majoritatea proiectantilor a fost un mare castig de a-si putea
exprima conceptiile si ideile fata de un model virtual, pe cand a incerca de a reproduce un model 3D
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mental in 2D, este mult mai dificil. Mai mult, datoritd sistemelor existente la ora actuald pe piata,
aceste modele pot fi vizualizate, analizate si modificate ca si cum ar fi obiecte reale.

2. SOLUTII CONSTRUCTIVE ACTUALE PENTRU DISPOZITIVELE DE EXTRAS
RULMENTI
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3. PRINCIPALELE COMENZI FOLOSITE LA MODELAREA REPERELOR SI A
ANSAMBLULUI 3D

Piesele componente ale extractorului de rulmenti si bucse sunt: 1. Ghidaj, 2. Surub de
extragere, 3. Cilindru de presare, 4. Sigurantd, 5. Tirant, 6. Bolt, 7. Tija de manevra, 8.Opritor.

Modul de functionare a acestui ansamblu este urmatorul: prin rotirea surubului (2) in
interiorul ghidajului filetat (1) cu ajutorul tijei de manevra (7), cilindrul de presiune (3) apasa pe
capatul de arbore, iar tirantii (5) extrag bucsa sau rulmentul de pe arbore (sau invers).

Tn continuare sunt prezentate principalele comenzi folosite la modelarea extractorului.

Pentru modelarea ghidajului filetat (figura 1), principalele comenzi folosite sunt: extrude,
center point of loop of edges si hole

Pentru modelarea surubului de actionare (figura 2), principalele comenzi folosite sunt:
extrude, thread, chamfer si revolve.
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Figura 1. Ghidaj filetat Figura 2. Surub de actionare

Pentru modelarea cilindrului de presiune (figura 3), principalele comenzi folosite sunt:
extrude si revolve.

Pentru modelarea sigurantei (figura 4), principala comanda folosita este sweep.
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Figura 3. Cilindru de presiune Figura 4. Siguranta
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Pentru modelarea tirantului (figura 5), principalea comanda folosita este extrude.

Pentru modelarea boltului (figura 6), principalele comenzi folosite sunt: extrude si
chamfer.

Figura 5. Tirant Figura 6. Bolt

Pentru modelarea tijei de manevra (figura 7), principalele comenzi folosite sunt: extrude,
revolve si mirror.

Figura 7. Tija de manevra
4
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4. REZULTATE OBTINUTE

Dupa proiectarea tuturor elementelor componente am deschis un fisier de tip drawing (.iam),
unde am putut asambla toate piesele 3D. Ansamblul astfel rezultat este alcatuit din respectivele
piese 3D ce au fost legate ulterior prin constrangeri (constraints).

Ansamblul extractor de rulmenti si bucse in doua vederi

Ansamblul explodat



UNIVERSITAS
2 A

UNIVERSITATEA “DUNIREA DE JOS” DIN GALA(l Q"";:-",:*;,gf,,‘,‘;%r““
Facultatea de Inginerie ST AGRONOMIE din Braila
AR SCSS 20

Sesiunea de Comunicari Stiintifice Studentesti
“Edmond Nicolau” editia XX VII 4-5 lunie 2020

GALATIENSIS

S. CONCLUZII

Activitatea inginereasca are ca scop principal realizarea de obiecte tehnice, care se
materializeaza in urma unui proces complex de productie. Proiectarea asistatd de calculator este, In
prezent, din ce in ce mai des utilizata in domenii foarte diverse (in inginerie mecanica, arhitectura
sau pentru design de produs), fiind un domeniu in plina evolutie. Programele moderne de proiectare
asistatd nu se mai rezuma doar la sisteme simple de desenare cu ajutorul calculatorului, apoi
pozitionarea unor cote si hasuri, ci au evoluat prin adaugarea de functii si instrumente noi de
modelare tridimensionala, avand posibilitatea de a crea modele geometrice solide si suprafete, pe
baza de parametri indicati de inginerul proiectant.

Prin multiplele sale functionalitati, prin modul facil de intelegere si transpunere a problemelor
inginerilor proiectanti in modele tridimensionale de piese si ansambluri, programul Autodesk
Inventor simplifica realizarea etapelor de proiectare parametrizatd, asigurand, astfel, optimizarea
obtinerii produselor complexe.
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